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Abstract of EP0860152 

The prosthesis or plate is implanted in a patient's spinal column between two vertebrae. It has two plate 
elements (14,18) which may fit together two anchoring surfaces (10,12) which have a scalloped surface 
with sharp pyramid-shaped points separated by arcs of circles or concave spherical surfaces. There are 
cutouts (24,26,28) in the sides and upper surfaces of each plate, which allow the bone to grow into the 
plate. The end surfaces of each rectangular plate may be flat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Wirbelsaulenimplan- 
tat zum Einsetzen zwischen zwei Wirbel, 

mit einem ersten und einem zweiten auf in einge- 
setztem Zustand den Wirbeln zugewandten Veranke- 
rungsseiten angeordneten, im Querschnitt sagezahn- 
formigen Verankerungselement zur Verankerung des 
Implantats an den Wirbeln, wobei die Verankerungsele- 
mente im Querschnitt jeweils eine senkrecht auf der 
Verankerungsseite stehende erste Flanke und eine mit 
der ersten Flanke eine Spitze bildende zweite Flanke 
aufweisen, und 

mit mindestens einem Durchbruch, der dazu aus- 
gelegt ist, Knochensubstanz aufzunehmen. 
[0002] Ein Wirbelsaulenimplantat der oben beschrie- 
benen Art ist aus der DE 43 27 054 C1 bekannt. Wie in 
der DE 43 27 054 C1 ausgefuhrt, weisen die einzelnen 
Wirbel derWirbelsaule unter anderem einen Wirbelkor- 
per, einen Wirbelbogen, einen Dornfortsatz, zwei Quer- 
fortsatze und zwei obere sowie zwei untere Gelenkfort- 
satze auf. Die Wirbel sind iiber an ihren Wirbelkorpern 
(Corpus vertebrae) anliegende Zwischenwirbelschei- 
ben (Disci intervertebralis) miteinanderverbunden. Die- 
se Zwischenwirbelscheiben bestehen aus flussigkeits- 
reichem Faserknorpel und verbinden die einzelnen Wir- 
belkorper miteinander. Die Gr6l3e der Zwischenwirbel- 
scheiben nimmtvon oben nach unten entsprechend der 
immenschlichen Korperauftretenden Belastungzu. Die 
Zwischenwirbelscheiben dienen als elastische Puffer 
und dampfen federnd StoBe ab. Es ist bekannt, dal3 sich 
die Zwischenwirbelscheiben verlagern konnen und daB 
der innere Gallertkern (Nucleus polposus) durch Risse 
im bindegewebsartigen knorpeligen auBeren Ring (An- 
nulus fibrosus) austreten kann. Dabei kann die Zwi- 
schenwirbelscheibe teilweise in die Zwischenwirbello- 
cher (Foramina intervertebralia) bzw. in den Spinalkanal 
eintreten. AuBerdem kann dieser Prolaps medial bzw. 
dorsal medial oder lateral sein. Derartige Prolapse tre- 
ten am haufigsten an den L 4 -L 5 -, L 5 -S^- und C 6 -C 7 -Ver- 
tebrales auf. Werden derartige Prolapse nicht thera- 
piert, kommt es zu irreversiblen Druckschadigungen 
von Nervenwurzeln oderzu Querschnittslasionen. Soll- 
te eine symptomatische Physiotherapie, z. B. Kranken- 
gymnastik oder Massage nicht hilfreich sein, muB die 
Zwischenwirbelscheibe (Diskus intervertebralis) opera- 
tiv entfernt werden. Nun besteht die Moglichkeit der Im- 
plantation einer kiinstlichen Zwischenwirbelscheibe 
oder derOsteosynthese derbeiden Wirbel iiber ein star- 
res Wirbelsaulenimplantat, wie es eingangs beschrie- 
ben ist. 

[0003] Das Wirbelsaulenimplantat nach der DE 43 27 
054 C1 sieht zur Verankerung an den Wirbeln neben 
den Verankerungselementen noch Ankerungsbolzen 
vor, die in situ, d. h. nach dem Implantieren ausgefahren 
werden, urn eine sichere Verankerung des Implantats 
an den Wirbeln zu gewahrleisten. Die genannten Ver- 
ankerungsbolzen machen das Implantat sehr kompli- 



ziert. Dariiber hinaus miissen sie zur Verankerung aus- 
gefahren werden, was den operativen Eingriff zum Im- 
plantieren erheblich verlangert. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
5 de, ein Wirbelsaulenimplantat anzugeben, das ohne die 
genannten Verankerungsbolzen auskommt. 
[0005] ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe 
durch ein Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 1 ge- 
lost. 

10 [0006] Dabei liegt der Erfindung diefolgende Erkennt- 
nis zugrunde: Zwar lehrt die DE 43 27 054 C1 , daB die 
Sagezahne der Verankerungselemente derart ausge- 
richtetsind, daB sie in einander entgegengesetze Rich- 
tungen wirken, wie etwa ventral und dorsal; dadurch 
15 wird aber eine Verschiebesicherheit nur in den genann- 
ten Richtungen also dorsal und ventral erzielt. Verschie- 
bungen beispielsweise in laterale Richtungen sind nicht 
unterbunden. Wenn nun erfindungsgemaB mindestens 
zwei Verankerungselemente vorgesehen sind, bei de- 
20 nen die normalen auf die "senkrechten" Flanken weder 
parallel noch antiparallel zueinander liegen, so wird da- 
durch eine Sicherung gegen Verschiebung in alle Rich- 
tungen, also dorsal/ventral und lateral erzielt. 
[0007] Wegen dieser Verschiebesicherung sind zu- 
25 satzliche Ankerbolzen entbehrlich. Vielmehr muB das 
Implantat nur noch zwischen die Wirbel gesetzt werden. 
Die von den erfindungsgemaBen Verankerungselemen- 
ten herriihrende Verschiebesicherheit reichtalleine aus. 
[0008] Prinzipiell konnen die genannten Normalen je- 
30 den beliebigen Winkel miteinander einschlieBen, solan- 
ge dieser Winkel nicht 180 oder 360 ° betragt. Erfin- 
dungsgemaB bevorzugt schlieBen sie jedoch einen 
Winkel von 90 ° ein. 

[0009] Das Wirbelsaulenimplantat kann prinzipiell je- 
35 de beliebige Form haben. Bevorzugt hat es jedoch zwei 
weitere Seiten, die den Verankerungsseiten und einan- 
der benachbart sind, wobei die ersten Flanken der bei- 
den Verankerungselemente jeweils mit einer derbeiden 
weiteren Seiten fluchten. Dadurch gibt es in der Nach- 
40 barschaft der zur Verschiebesicherung dienenden 
"senkrechten" Flanken keine quer dazu liegenden Ab- 
satze oder Flachen, die eine zuverlassige Verankerung 
beeintrachtigen konnten. 

[0010] Weiter bevorzugt weist das Wirbelsaulenim- 
■*5 plantat nach der Erfindung ein viertes Verankerungsele- 
ment mit der gleichen Kontur wie das zweite Veranke- 
rungselement auf, wobei die Normale auf die erste Flan- 
ke des vierten Verankerungselements antiparallel zu 
der Normalen auf die erste Flanke des zweiten Veran- 
50 kerungselements liegt. Mit anderen Worten ist erfin- 
dungsgemaB zusatzlich zu dem zweiten Verankerungs- 
element ein Verankerungselement mit antiparalleler 
Ausrichtung vorgesehen. Dadurch wird die Veranke- 
rung gegen dorsale, ventrale und laterale Verschiebun- 
55 gen weiter verbessert. 

[0011] Sowohl fur das Implantieren als auch fur die 
Sicherung gegen Verschiebungen hilfreich ist es, wenn 
die zweite Flanke des ersten, zweiten, dritten und/oder 
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vierten Verankerungselements im Querschnitt konkav 
bogenformig ist. 

[0012] Bevorzugt haben am Rande liegende Veran- 
kerungselemente die Kontur eines langs einer Vertikal- 
ebene halbierten Zeltes. 

[0013] Zusatzlich konnen weitere, im Zentrum einer 
jeden Verankerungsseite liegende Verankerungsele- 
mente vorgesehen sein, die die Kontur eines (nicht hal- 
bierten) Zeltes haben, mit im Querschnitt bogenformig 
auf die Spitze zulaufenden Flanken. 
[0014] Zur weiteren Steigerung der Zuverlassigkeit 
der Sicherung gegen Verschieben sind erfindungsge- 
maI3 bevorzugt mehrere Verankerungselemente in ei- 
ner eine Verankerungsseite am Rand kronenartig um- 
laufenden Reihe vorgesehen. 

[0015] Der Durchbruch kann erfindungsgemaB von 
der einen zu der anderen Verankerungsseite verlaufen. 
[0016] Alternativ oder zusatzlich kann aber auch vor- 
gesehen sein, daB ein Durchbruch querzu einer senk- 
recht auf einer der Verankerungsseiten stehenden Ach- 
se verlauft. 

[0017] Insbesonderedann, wenn Durchbrtichebeider 
der vorgenannten Arten vorgesehen sind, kann von den 
Durchbriichen aufgenommene Knochensubstanz zur 
weiteren Verankerung dienen. 
[0018] Nachstehend ist die Erfindung anhand eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme 
auf diebeiliegendeZeichnungmitweiteren Einzelheiten 
naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 die Draufsicht des Implantats, 

Fig. 2 eine Umklappung nach rechts und 

Fig. 3 eine Umklappung nach unten. 

[0019] Das in der Zeichnung gezeigte Ausftihrungs- 
beispiel istquaderformig. Es hatzwei Verankerungssei- 
ten 10 und 12, die in eingesetztem Zustand den (nicht 
gezeigten) Wirbeln zugewandt sind. 
[0020] Auf den beiden Verankerungsseiten 1 0 und 12 
sind Verankerungselemente angeordnet, von denen 
diejenigen im folgenden naher erlautert sind, die mit den 
Bezugszahlen 14 und 16 bezeichnet sind. Das Veran- 
kerungselement 14 hat eine senkrecht auf der Veranke- 
rungsseite 10 stehende erste Flanke 18 und eine mit 
der ersten Flanke eine Spitze bildende zweite Flanke 
20. Ebenso hat das Verankerungselement 1 6 eine senk- 
recht auf der Verankerungsseite 10 stehende erste 
Flanke 21 und eine mit der ersten Flanke eine Spitze 
bildende zweite Flanke 22. Die beiden genannten er- 
sten Flanken 18 und 21 schlieBen miteinander einen 
rechten Winkel ein. Da insbesondere die ersten Flanken 
21 und 1 8 eine Sicherheit gegen Verschieben in ventra- 
ler/dorsaler Richtung bzw. in lateraler Richtung geben, 
sind keine weiteren Verankerungseinrichtungen erfor- 
derlich. 

[0021] In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des er- 



findungsgemaBen Wirbelsaulenimplantats sind Durch- 
brUche 24, 26 und 28 zum Aufnehmen von Knochen- 
substanz vorgesehen. Dadurch ist ein zuverlassiges 
Einbinden des Implantats moglich. 

5 [0022] Auf der im eingesetzten Zustand ventral aus- 
gerichteten Seite des in der Zeichnung gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiels ist eine Gewindebohrung 30 vorge- 
sehen. Sie dient zur Aufnahme eines entsprechenden 
Werkzeugs des Chirurgen, mit dem er das Implantat 

10 beim Einsetzen fiihren kann. 

[0023] Oben sind die Verankerungselemente 14 und 
16 im einzelnen beschrieben worden. Von diesen Ver- 
ankerungselementen, also solchen mit einer senkrecht 
auf der Verankerungsseite stehenden ersten Flanke 

'5 sind aber daruber hinaus noch weitere Exemplare vor- 
gesehen. Sie sind in Reihen angeordnet, welche die 
Verankerungsseiten 10 und 12jeweils kronenartig um- 
laufen. 

[0024] Daneben gibt es aber noch andere Veranke- 
20 rungselemente, namlich beispielsweise die Veranke- 
rungselemente 32 und 34 in etwa im Zentrum einer je- 
den Verankerungsseite. Diese Verankerungselemente 
32 und 34 sind in etwa zeltartig. Unter zeltartig wird in 
diesem Zusammenhang verstanden, daB sie - wie eine 
25 Pyramide - spitz zulaufen, sich aber von der Pyramide 
dadurch unterscheiden, daB sie im Querschnitt gese- 
hen bogenformig auf die Spitze zulaufende Flanken ha- 
ben. 

[0025] Dementsprechend haben die am Rand liegen- 
30 den Verankerungselemente 1 4 und 1 6 jeweils die Kon- 
tur eines halben Zeltes. Bei ihnen fluchtet die durch die 
Halbierung entstehende senkrecht auf der Veranke- 
rungsseite stehende erste Flanke jeweils mit einer Be- 
grenzungsseite des Implantats. 
35 [0026] Weitere Verankerungselemente mit der Kontur 
eines "halben Zeltes" sind mit den Bezugszahlen 40 
bzw. 42 bezeichnet. Ihre "senkrechten" ersten Flanken 
liegen antiparallel zu den "senkrechten" ersten Flanken 
der Verankerungselemente 14 und 16. 
40 [0027] Weitere Seiten des quaderformigen Implan- 
tats sind mit den Bezugszahlen 36 bzw. 38 bezeichnet. 
[0028] Die in der vorstehenden Beschreibung, den 
Anspriichen sowie der Zeichnung offenbarten Merkma- 
le der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in be- 
45 liebigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentlich sein. 



Patentanspruche 

1. Wirbelsaulenimplantat zum Einsetzen zwischen 
zwei Wirbel, 

miteinem ersten (14) und einem zweiten (16) 
auf in eingesetztem Zustand den Wirbeln zuge- 
wandten Verankerungsseiten (10, 12) angeordne- 
ten, im Querschnitt sagezahnformigen Veranke- 
rungselement zur Verankerung des Implantats an 
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den Wirbeln, wobei die Verankerungselemente (1 4, 
16) im Querschnitt jeweils eine senkrecht auf der 
Verankerungsseite (10, 12) stehende erste Flanke 
(1 8, 21 ) und eine mit der ersten Flanke (1 8, 21 ) eine 
Spitze bildende zweite Flanke (20, 22) aufweisen, 
und 

mit mindestens einem Durchbruch (24, 26, 
28), der dazu ausgelegt ist, Knochensubstanz auf- 
zunehmen, 

wobei 

die Normalen auf die ersten Flanken (18, 21) 
der beiden Verankerungselemente (14, 16) weder 
parallel noch antiparallel zueinander liegen, und 
daf3 ein drittes Verankerungselement (40) mit der 
gleichen Kontur wie das erste Verankerungsele- 
ment (14) vorgesehen ist, wobei die Normale auf 
die erste Flanke des dritten Verankerungselements 
(40) antiparallel zu der Normalen auf die erste Flan- 
ke des ersten Verankerungselements (14) liegt. 

2. Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Normalen des ersten und 
zweiten Verankerungselements einen Winkel von 
90 ° einschlieBen. 

3. Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 1 oder2, da- 
durch gekennzeichnet, daB es zwei weitere Sei- 
ten (36, 38) hat, die den Verankerungsseiten (10, 
1 2) und einander benachbart sind, wobei die ersten 
Flanken (18, 21) des ersten und zweiten Veranke- 
rungselements (14, 16) jeweils mit einer der beiden 
weiteren Seiten (36, 38) fluchten. 

4. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein 
viertes Verankerungselement (42) mit der gleichen 
Kontur wie das zweite Verankerungselement (16), 
wobei die Normale auf die erste Flanke des vierten 
Verankerungselements (42) antiparallel zu der Nor- 
malen auf die erste Flanke des zweiten Veranke- 
rungselements (16) liegt. 

5. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite Flanke (20, 22) des ersten, zweiten, 
dritten und/oder vierten Verankerungselements 
(1 4, 1 6, 40, 42) im Querschnitt konkav bogenformig 
ist. 

6. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Rande liegende Verankerungselemente 
(14, 16, 40, 42) die Kontur eines langs einer Verti- 
kalebene halbierten Zeltes haben. 

7. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch weite- 
re, im Zentrum einer jeden Verankerungsseite 



(10,12) liegende Verankerungselemente (32, 34) 
mit der Kontur eines Zeltes, mit im Querschnitt bo- 
genformig auf die Spitze zulaufenden Flanken. 

5 8. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Verankerungselemente (14, 16, 40, 
42) in einer eine Verankerungsseite (10, 12) am 
Rand kronenartig umlaufenden Reihe vorgesehen 

10 sind. 

9. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchbruch (24, 26) von der einen zu der 

15 anderen Verankerungsseite (10, 12) verlauft. 

10. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchbruch (28) quer zu einer senkrecht 

20 auf einer der Verankerungsseiten (10,12) stehen- 
den Achse verlauft. 



Claims 

1. Spinal column implant for insertion between two 
vertebrae, 

with a first anchoring element (14) and a sec- 
ond anchoring element (16) for anchoring the im- 
plant to the vertebrae, which anchoring elements 
are sawtooth-shaped in cross-section and, in the in- 
serted state, are arranged on anchoring sides (10, 
12) facing the vertebrae, the anchoring elements 
(14, 16) each having in cross-section a first flank 
(18, 21) perpendicular to the anchoring side (10, 
12), and a second flank (20, 22) forming a point with 
the first flank (18, 21), and 

with at least onethrough-passage (24, 26, 28) 
which is designed to receive bone substance, 

where the normals to the first flanks (18, 21) 
of the two anchoring elements (14, 16) lie neither 
parallel nor antiparallel to one another, and a third 
anchoring element (40) with the same contour as 
the first anchoring element (14) is provided, where 
the normal to the first flank of the third anchoring 
element (40) lies antiparallel to the normal to the 
first flank of the first anchoring element (14). 

2. Spinal column implant according to Claim 1 , char- 
acterized in that the normals of thefirst and second 
anchoring element enclose an angle of 90°. 

3. Spinal column implant according to Claim 1 or 2, 
characterized in that it has two further sides (36, 
38) which are adjacent to the anchoring sides (10, 
12) and to one another, the first flanks (18, 21) of 
the first and second anchoring element (14, 16) 
each being flush with one of the two other sides (36, 
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38). 

4. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized by a fourth anchoring 
element (42) with the same contour as the second 
anchoring element (16), where the normal to the 
first flank of the fourth anchoring element (42) lies 
antiparallel to the normal to the first flank of the sec- 
ond anchoring element (16). 

5. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the second 
flank (20, 22) of the first, second, third and/or fourth 
anchoring element (14, 16, 40, 42) is curved con- 
cave in cross-section. 

6. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that anchoring el- 
ements (14, 16, 40, 42) lying at the edge have the 
contour of a tent halved along a vertical plane. 

7. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized by further anchoring 
elements (32, 34) with the contour of a tent which 
lie at the centre of each anchoring side (10,12) and 
have flanks tapering, arcuately in cross-section, to- 
wards the point. 

8. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that a plurality of 
anchoring elements (14, 1 6, 40, 42) are provided in 
a row running in a crown shape round the edge of 
an anchoring side (10, 12). 

9. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the through- 
passage (24, 26) runs from one anchoring side (1 0, 
12) to the other. 

1 0. Spinal column implant according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the through- 
passage (28) runs transverse to an axis perpendic- 
ular to one of the anchoring sides (10,12). 



Revendications 

1 . Implant vertebral pour I'insertion entre deux verte- 
bres, avec un premier (14) et un second (16) ele- 
ment d'ancrage en forme de dents de scie en sec- 
tion transversale, disposes su r des cotes d'ancrage 
(10,12) orientes a I'etat insere vers les vertebras, 
pour I'ancrage de I'implant aux vertebras, oil les ele- 
ments d'ancrage (14,16) presentent en section 
transversale a chaquefois un premier f lane (18,21) 
s'etendant perpendiculairement au cote d'ancrage 
(1 0, 1 2) et un second f lane (20,22) formant une poin- 
te avec le premier flanc (18,21), et 



avec au moins un percage (24, 26, 28) qui est 
concu pour recevoir de la substance osseuse, 

Oil 

les normales aux premiers flancs (18,21) des 
5 deux elements d'ancrage (1 4, 1 6) ne sont ni paral- 
lels ni antiparalleles I'une a I'autre, et en ce qu'un 
troisieme element d'ancrage (40) ayant le meme 
contour que le premier element d'ancrage (14) est 
prevu, oil la normale au premier flanc du troisieme 
10 element d'ancrage (40) est antiparallele a la norma- 
le au premier flanc du premier element d'ancrage 
(14). 

2. Implant vertebral selon la revendication 1 , caracte- 
15 rise en ce que les normales des premier et second 

elements d'ancrage torment un angle de 90°. 

3. Implant vertebral selon la revendication 1 ou 2, ca- 
racterise en ce qu'il possede deux autres cotes 

20 (36, 38) qui avoisinent les cotes d'ancrage (10, 12) 
et I'un I'autre, oil les premiers flancs (18, 21) des 
premier et second elements d'ancrage (1 4, 1 6) sont 
a chaquefois alignes avec I'un des deux autres co- 
tes (36, 38). 

25 

4. Implant vertebral selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise par un quatrieme ele- 
ment d'ancrage (42) ayant le meme contour que le 
deuxieme element d'ancrage (1 6), oil la normale au 

30 premier flanc du quatrieme element d'ancrage (42) 
est antiparallele a la normale au premier flanc du 
second element d'ancrage (16). 

5. Implant vertebral selon I'une des revendications 
35 precedentes, caracterise en ce que le second 

flanc (20, 22) du premier, deuxieme, troisieme et/ 
ou quatrieme element d'ancrage (14, 16, 40, 42) 
presente une courbure concave en section trans- 
versale. 

40 

6. Implant vertebral selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que des elements 
d'ancrage (1 4, 1 6, 40, 42) situes au bord ont le con- 
tour d'une tente separe en deux le long d'un plan 

*s vertical. 

7. Implant vertebral selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise par d'autres elements 
d'ancrage (32, 34) situes au centre de chaque cote 

so d'ancrage (10, 12) ayant le contour d'une tente, 
avec des flancs s'etendant en section transversale 
en forme d'arc vers la pointe. 

8. Implant vertebral selon I'une des revendications 
55 precedentes, caracterise en ce que plusieurs ele- 
ments d'ancrage (1 4, 1 6, 40, 42) sont prevus en une 
rangee entourant en forme de couronne un cote 
d'ancrage (10, 12) au bord. 
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9. Implant vertebral selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le pergage 
(24, 26) s'etend d'un cote d'artcrage (10, 12) vers 
I'autre. 

5 

10. Implant vertebral selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le pergage 
(28) s'etend transversalement a un axe s'etendant 
perpendiculairement a I'un des cotes d'ancrage (10, 
12). 10 
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